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Seccion 1
Introduccion

INFORMACION GENERAL

Este manual esta disefiado para ayudar al usuario en la operacion y mantencion preventiva de
ésta maquina. Siguiendo paso a paso estos procedimientos faciles de entender, el operador y ell
personal de mantencién pueden ejecutar todas las tareas de manera segura. Es importante recordar
que cuando se usa para ésta maquina un procedimiento sistematico y acabado de mantencion y
servicio, se obtendra un minimo de detenciones inesperadas y una operacion mas confiable.

ESTE MANUAL NO ES EL LIBRO DE REPUESTOS y no se puede usar como material de referencia
para ordenar repuestos. Un detallado libro de repuestos se ha suministrado separadamente. Lea
cuidadosamente las instruccione en él. Todos los repuestos estan listados por grupo y/o numero de
codigo de producto, con el item/nimero de parte asociado para ESTA MAQUINA ESPECIFICA.
Ordene los repuestos en la cantidad exacta requerida. DERECHA e IZQUIERDA se refieren a
ubicaciones de la maquina segun sean vistas por el operador sentado en el asiento de la cabina.
Establezca el correcto NUMERO DE SERIE de la maquina cuando escriba o contacte a los
departamentos de servicio o de repuestos de la fabrica. Los registros de cada maquina se archivan
por numero de serie y al proporcionar éste nimero, el disefio especifico y equipamiento original de
su maquina es accesado rapidamente por el representante de repuestos de Caterpillar Global
Mining. Se pueden hacer adiciones o revisiones periddicas a éste manual. Si Ud. necesitara
informacién adicional o asistencia de servicio de la fabrica, contacte a su representante regional
de servicio 0 a:

Caterpillar Global Mining, LLC
Mining Products Division
3501 S FM 1417

Denison, TX 75020

Teléfono 903-786-9621

La compania se reserva el derecho de hacer cambios o incorporar mejoras a sus maquinas en
cualquier momento. Esto se hara sin incurrir en obligaciones de instalar dichos cambios en
maquinas vendidas previamente. Debido a éste permanente programa de investigacion y desarrolo
de producto, algunos procedimientos, especificaciones y repuestos pueden ser alterados, en un
constante esfuerzo por mejorar nuestras maquinas.
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SENALES DE ADVERTENCIAY CALCOMANIAS

Los letreros presentados mas abajo estan montados en la maquina al ser entregada desde
Caterpillar Global Mining. Estos letreros de advertencia de peligro dirigen informacién a los
operadores, personal de mantencion o a cualquiera que esté en o cerca de la maquina. La
informacion esta disefiada para ayudar a prevenir situaciones las cuales pueden resultar en lesiones
al personal o dafios a la maquina.

PARA PREVENIR LESION COPORAL

muerrE 3 LESON PUERE RESL IR ALTERER, NO REMUEVA LA CUBIERTA HASTA QUE
LA ENERGIA ESTE APAGADA Y ETIQUETADA
COLOCAR CUALQUIER COMPONENTE .
Es 1LEGAL DE ESTAMAQUINA O CARGA DEN COMPONENTES ELECTRICQS ENERGIZADOS
TRO E 10 PIES DE LINEAS DE ALTO VOLTAJE NO DETERIORAR O QUITAR EL LETRERO DE LA MAQUINA
DE 50,000 VOLTIOS O MENOS —

PRECAUCION

PARA PREVENIR ACCIDENTES Y LESION COPORAL:
PARA PREVENIR LESION COPORAL ESTA MAQUINA SOLO SERA OPERADA Y MANTENIDA
POR GENTE EXPERIMENTADA Y ENTRENADA QUIEN HA
NU NCA SUBIR o BAJAR DE UNA LEIDC ¥ COMPRENDIDO EL MANUAL DEL OPERADOR Y
SERVICIO.
- ES LA RESPONSABILIDAD DEL USUARIO SEGUIR LAS
M AQUI NA 0 P E RAN Do INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE EN OPERACION Y
APLICACION DE LA MAQUINA Y
1 OBSERVAR TODAS LAS REGULACIONES Y LEYES
i PERTINENTES.
PARA ABORDAR LA MAQUINA JALAR E NO DETERIORAR 0 QUITAR EL LETRERO DE LA MAQUINA
LACUERDA PARA SONAR EL CLAXON. | CoPIAS DEL MANUAL DE INETRUCCISN PUEDEN SER CBTENIDAS ESCRIBIENDO ABUGYRLIS INT. GO, 50 MILYAK EE‘:]H

NO BAJAR LAS ESCALERAS DE EMBARQUE HASTA
QUE LA MAQUINA ESTE COMPLETAMENTE DETENIDA

[~$ NODETERIORAR O QUITAR EL LETRERO DE LAMAQUINA 0

PRECAUCION

PARA PREVENIR PERDIDA DE LA AUDICION

PARA PREVENIR LESION

SE REQUIERE DE -
P ROTEcc I 6 N MIENéQLUE EglEngEANDD

AUDITIVA

CUANDO EL LIiMITE DE EXPOSICION ES ALCANZADO —
= NO DETERIORAR O GUITAR EL LETRERO DE LAMAGUINA -t signs_w_SP

NO DETERIORAR O QUITAR EL LETRERO DE LA MAQUINA
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Ensamblaje del Mastil

VISTA GENERAL DEL MASTIL Y SU MAQUINARIA
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Cantidad (Libras
de Peso C/U EE.UU.)
Caja Engranajes, Rotacional ..........cccccccviviii T, 2,950
Eje, Intermedio Rotacional .............cccooevviiiiiiiii e, T o 75
Engranaje, Intermedio Rotacional ...........ccccccvvvieiiiiiiiinneenns T, 100
Engranaje, Transmision Rotacional .............cccccccvveeiiiinennnn, T, 590
Eje Transmision Rotacional ...........ccccccceeeiiiiiiiiiiiccice e T, 355
Rodamiento, Eje Central ............cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeee T o, 130
Portador, Rodamiento INferior ..........ooueeeeeeoe e T o, 215
Reten, Rodamiento ........ooovieieeeeeeeeeeeeee e T o, 210
Alojamiento, Sello SUPEHor ... L 35
Portador, Rodamiento SUPENOr ..........ccccvvvvvviiviiiiiieeieeeeeeeee, T o 30
Rodamiento, Eje Inferior ............oooooiiiiiiiiiiiic, 1 o 35
Pindn, Motor Rotacional .........coouvvieiiieiieee e, T o 55
1Y/ [0) (o] JH (o] r=To (o] =1 IR T, 2,550
Acoplamiento, Amortiguador Giratorio Superior ....................... T, 2500
Estructura Guia (LH) ..........uuviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e T, 1,130
Estructura Guia (RH) ...cooooii e T 1,130
Alojamiento, Lado Izquierdo Rodillos Guia Mastil ................. T, 415
Ensambladura Rodillos Guia, Superior...........ccccceceeiiinnnnnnnnnn, 2 s 150
Rodillos Guia, SUPEHOr ........cvviiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeee e 4o, 40
Rodillos GUia, INFEION ...ceneeeeee e 2 e, 45
Extensor, Barra Perforadora ..........oooueeeoe e T o, 620
Buje, Guia Barra Perforadora ...............ooooieeiiiiiieicccccccccc, (T 310
Llave, Broca, 12.25 ..o T o, 167
Llave, Broca, 10.628 ........ooeniieiee e T o, 140
Llave de herramientas .........ccoooveviieiiiiieieee e, 2 e, 2100
Winche, Transmision Hidraulica .........ocoovveeeeeiiiiiiiiiiiieaee, T o, 415
Cilindro Hidraulico, Soporte Posicion............cccccccvceuiinnivnnninnn. 2 e 90
Escalera, MAstil .........coooniieii e D e, 100

Escalera, Inferior MAstil ..........ooeeneeeeeee e T o, 85
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BOTON PROGRAMADO DE CONTROL DE LA PERFORADORA - OPCION

El botén programado de control de la perforadora se usa para activar o desactivar el sistema de
control programado del taladro en la maquina.

INTERRUPTOR DEL SELECTOR DE MODO DE OPERACION

Este interruptor de cuatro posiciones es usado para seleccionar uno de tres modos operativos de
perforacion.

PROPULSION - Permite todas las funciones de propulsion al desactivar el winche, el mastil y todas
las funciones de izado/levante.

PERFORACION - Permite todas las funciones perforadoras al desactivar todas las funciones de
propulsion.

MASTIL/WINCHE - Habilita todas funciones de mastil y winche mientras que deshabilita todas las
funciones de propulsién.

REMOTO - Permite que todas las funciones de propulsion sean operadas desde la unidad de
control remoto y desactiva los controles de cabina del operador.

INTERRUPTOR SELECTOR DE ALCANCE DE VELOCIDAD DE IZADO / LEVANTE

Interruptor selector de alcance de velocidad izado/levante controla el alcance de modo operativo y
de velocidad del mando de izado/levante cuando se esta en modo de perforacion. El interruptor
selector del modo operativo debe estar en la posicion de PERFORACION para que este selector de
velocidad funcione.

El interruptor es un interruptor de cuatro posiciones con las siguientes designaciones: |ZADO,
LEVANTE PUNTO BAJO, LEVANTEALTO, y ACOPLAMIENTO/PORTABARRAS.

En el ajuste de IZADO, el cual es usado para perforacion normal, la fuerza completa del izado es
disponible pero al alcance de velocidad para ambos izado y levante se le limita acerca de 25 FPM
(7.62 MPM).

Los ajustes de LEVANTE BAJO y LEVANTE ALTO son usados para elevar la tuberia en aceleraciones
de altas velocidades.

Enla posicion de LEVANTE BAJO una alta velocidad del cabezal es permitido, pero la velocidad es
a permitida a alcanzar un nivel mas alto (tipicamente acerca de 25 FPM [7.62 MPM]).
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CONSOLA DE CONTROL AUXILIAR

Interruptor de
Escalas de
Abordaje

Controles de
Calefactores/Ventiladores/Aire

Acondicionado
Descongelador |}
del Piso '

Interruptor de Luz Exterior

Falla del Cable de Arrastre

CONSOLADE CONTROLAUXILIAR

LUCES EXTERIORES

Elinterruptor de dos posiciones se usa ENCENDER y APAGAR las luces exteriores.
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CONTROLES UBICADOS EN GABINETE DE ARRANQUE BAJO VOLTAJE

El gabinete de arranque de bajo voltaje contiene el / ~— Tnterruptor
interruptor del compresor principal. Moviendo el Compresor Principal

interruptor a la posicion ON, se activara el circuito del
compresor, permitiendo que se pueda arrancar el
compresor.

S2_10_sp

CONTROLES UBICADOS EN GABINETE BAJO VOLTAJE

El gabinete de bajo voltaje contiene muchos de
los interruptores del equipo auxiliar en la ENFRIADOR

perforadora. Debido a la variedad de los equipos VENTILADOR
- . DEL COMPESOR
suministrados en una perforadora en particular,
en la figura se muestra un listado de controles
tipicos que pueden aparecer en el gabinete. RESERVA
POTENCIA
AUXILIAR CALENTADOR PARA CASA
380 VAC MAQUINARIA NU 1
TRANSFORMADOR AIRE

ALUMBRADO ACONDICIONADO

FILTRO TRANSFORMADOR| CALENTADOR
VENTILADOR CONSTANTE PARA CASA
VOLTAJE MAQUINARIANU.2

FILTRO VENTILADOR
SACA POLVO MOTOR

SOLDADORA
SOPLADOR
GIRATORIO
SOPLADOR 1ZADO/
EMPUJE BROCA BOMBA DEL ACEITE
DEL COMPRESOR

ENFRIADOR
DE ACEITE

Ivce1295_sp
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4, En el gabinete controlador programable verifique que el botén de control de cierre esté enla
posicién SOLTAR.

5. Presione el botén de arranque del compresor de aire en el gabinete controlador programable,
para arrancar el compresor principal.

NOTA: SILATEMPERATURAAMBIENTE ES MENOR QUE 32°F (0°C), LAMAQUINA
DEBERA USAR NORMALMENTE FLUIDOS ESPECIALES EN EL SISTEMA
HIDRAULICO Y/O CALEFACTORES PARAEL SISTEMA.

Cuando la maquina es detenida temporalmente o por un largo periodo de tiempo, se deberia dejar
la maquina con energia para mantener la operacion de los calefactores. Si se corta la energia al
parar la maquina, los fluidos de la maquina deberian calentarse al menos a 32°f (0° C), antes de
intentar arrancar la maquina.

REVISION DE MAQUINARIA

La siguiente es una lista de puntos y equipos que deberian ser revisados inmediatamente después
del arranque de la perforadora, para una debida operacion Si no se encuentran dificultades
operacionales durante este procedimiento, probablemente ellos no seran advertidos sino hasta el
punto cuando algun sistema o componente deje de funcionar, causando serios dafnos a la maquina.

1. Revise si hay filtraciones en el sistema principal de aire.

2. Verifique que el ventilador del radiador del compresor de aire esté operando correctamente.
Revise si el sistema de enfriamiento tiene alguna filtracion.

3.  Revise si hay filtraciones en el sistema hidraulico.

REINICIO EN COMPONENTES NUEVOS

Cuando una maquina es nueva, ingresa a servicio después de un largo periodo de almacenaje o
reingresa a servicio después de reparaciones mayores, se deben tomar ciertas precauciones
durante el arranque inicial y por un tiempo después del periodo de arranque. Estas precauciones
son indispensables para asegurar que se cumpla la vida de servicio total de los componentes.
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OPERACION DEL PORTACABLE

Cuando el switch del portacable esta en la posicién AUTO, esta disefiado para recoger el cable
eléctrico en la medida que la perforadora se mueve hacia su fuente de potencia. No esta disefado
para arrastrar el cable sobre el suelo.

La traccion del cable es proporcional a la presién de operacién. La traccion correcta se obtiene
cuando hay suficiente traccion en el cable para enrollarlo en el tambor, pero no demasiado grande
como para someter el cable a esfuerzos innecesarios.

La velocidad del cable es dependiente del volumen de aceite hidraulico circulando a través del
sistema. La velocidad correcta del cable es ligeramente mas rapida que la velocidad de
desplazamiento de la perforadora.

Para operar manualmente el portacable, proceda de la siguiente manera:

Guia del Cable

crl_1295_sp
Caja de Conexiones de Bobina del Cable

1. Eche a andar el motor principal del compresor de aire.

2. Para enrollar el cable eléctrico en el tambor, gire el switch del portacable a la posicion
ENROLLAR.

3. Para desenrollar el cable eléctrico desde el tambor, gire el switch del portacable a la posicion
DESENROLLAR.
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1 PIPE RACK 2 PIPE RACKS
1 (STD. RACK) 2 (STD. RACKS)

Gr—o Ao O (4

A. Switch Selector en Posiciéon # 1 A. Switch Selector en Posicidn # 1 Portabairrcs
B. Tire el joystick para Oscilar Fuera lzquierdo o Posicion # 4 Portabartas Derecho
C. Empujar Joystick para Alimacenar Portabarras B, Tire el joystick para Oscilar Fuera

C. Empuijar Joystick para Alimacenar Portabarras

3 PIPE RACKS 4 PIPE RACKS
3 (STD. RACKS) 4 (STD. RACKS)

Con
N

7

A. Para portabarras standard use procedimiento A La operacién del Carrusel es igual que para

para Portabarras Derecho con 2 Portabarras el disefio de Carrusel del tipo 3 Portabarras.
B. Para cairrusel, use switch selector en posicion #1.  B. Las posiciones #1 vy #4 del Switch Selector
C. Tire el joystick para Oscilar Carrusel Fuera. controlan el giro hacia fuera de los Carruseles
D. Empuije el joystick para Alimacenar Carrusel. C. Las posiciones # 2y # 3 del Switch Selector
E. Para rotar el Carrusel ponga Switch Selector en controlan la Rotacién de los Carruseles.

la posicion # 2.
F. Empuje el Joystick para Rotar el Carrusel en una

direccién y Tire el Joystick para Rotar el Carrusel
en la direccion contraria,
S2 38 sp

OPERACION DEL PORTABARRAS
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2.

Ponga la broca dentro del canasto de la broca. Cubra los hilos y las pestafias de la broca 'y
del estabilizador con compuesto de hilos de barra de perforacion.

Gire el redstato de rotacién hacia la derecha, hasta que la columna de herramientas comience
a girar a aproximadamente 5 R.P.M. segun se muestra en el terminal de la pantalla de
exhibicion del operador. Suelte el freno de levante y baje lentamente la unidad de rotacion/
empuje y la columna de herramientas sobre la broca Baje la unidad de accionamiento en
pequefios incrementos hasta que los hilos encastren y el estabilizador comience a enroscarse
solo en la broca. Tan pronto como los hilos comiencen a unirse, instale el freno de levante y
deje que el estabilizador se atornille solo en la broca.

Cuando la uniéon esta apretada, la unidad de rotacién se detendra lentamente y el manémetro
de carga de rotacion indicara un aumento de carga. En ese momento, gire el redstato de
rotacién a la posicion NEUTRAL.

Después de realizar la unién de la broca con el estabilizador, levante la unidad de rotacion
para permitir sacar el canasto de broca. Retire el canasto de broca y guardelo en un lugar
seguro.

Baje la cadena de herramienta completada para que el buje guia sea asentado en el hoyo de
la cubierta de la perforadora. Ajustar el freno de levante y presionar el botén de control de
HABILITACION. La cadena de herramienta esta ahora completa para perforacion de paso
simple o para la primera de multiples pasadas de perforacion.

OPERACION DE LA LLAVE DE DESCONEXION

APRECAUCI()N: AL TRABAJAR CON LA LLAVE DE RUPTURA QUE ES

IMPORTANTE QUE EL FRENO LEVANTE ESTE ENGANCHADO,
EL BOTON DE CONTROL HABILITADO ES APAGADO PARA
PREVENIR OPERACIONES DE CONTROLES DE LEVANTE O
ROTACION. EL FRACASADO PARA SEGUIR ESTA PRECAUCION
PUEDE CONDUCIR A LOS CONTROLES SIENDO ENERGIZADO
MIENTRAS QUE PERSONAL ESTE EN EL AREA,
CONDUCIENDO A LA MUERTE O LESION SERIA DEL
PERSONAL.

La operacién de la llave de desenroscar se aplica cada vez que una unién de barras, excepto en la
unién con el acoplamiento giratorio, deba ser abierta. Esto incluye sacar la broca, el estabilizador
o separar dos secciones de barras de perforacion.
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OPERACION SISTEMA DE SUPRESION DE POLVO

La mayoria de las perforadoras MD6640 estan equipadas con alguna clase de sistema de supresion
de polvo. Este sistema puede ser un filtro tipo seco o un sistema de inyeccién de agua. El control
de polvo se necesita para impedir que el polvo generado por la perforacion se escape al medio
ambiente. Como equipo standard, todas las maquinas estan equipadas con cortinas contra polvo
y sello de polvo para barras, para contener el polvo alrededor del hoyo de perforacién. El sello de
polvo para barras se debe ajustar a la inclinacién de la barra cuando se perfore inclinado.

Hay dos maneras de suprimir la generacion de polvo o prevenir el escape de polvo a la atmésfera.
Los dos métodos no se pueden usar al mismo tiempo, ya que no son compatibles entre si. Un
método para suprimir la generacién de polvo, es inyectar agua al caudal de aire principal cuando
pasa hacia la broca.

El agua sirve para aglomerar las particulas de polvo en particulas mas grandes, que puedan ser
tratadas como detritus. El otro método para suprimir el polvo, es contenerlo en el recinto de las
cortinas contra polvo, luego quitarle las particulas mas pequefias y filtrarlas del aire antes que éste
retorne a la atmosfera. El filtrado se hace por una unidad de filtro, la que fuerza el aire saturado de
polvo a través de filtros donde el polvo es removido. En el sistema de filtros, el polvo debe permanecer
seco ya que el material humedo obstruira los filtros.

NOTA: CUANDO LAMAQUINAESTA EQUIPADA CON UN SISTEMA DE FILTROS DE POLVO
TIPO SECO, ELAIRE PARALALIMPIEZADE LOS FILTROS PROVIENE DEL
SISTEMA DE AIRE DE BARRIDO. LA PRESION DEL AIRE HACIAEL FILTRO DE
POLVO TIPO SECO, DEBE SER MANTENIDO A 40 PSI (276 kPa), PARAASEGURAR
UNAAPROPIADALIMPIEZADE LOS ELEMENTOS DE FILTRO.
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Primero, sacar el material colapsado desde el pozo. Segundo, libera cualquier material
potencialmente peligroso que pueda causar un colapso mientras la columna de herramientas esta
siendo levantada. Si el hoyo colapsa mientras se esta en la modalidad de levante, hay una mayor
oportunidad de recobrarla desde el derrumbe.

Si el pozo comenzara a atascarse, hay dos maneras de recuperar la columna de herramientas.
Cada método depende del tipo de material con que se ha atascado el pozo. Si el tamafo del
material que esta atascando es pequefio (menos de 6 pulgadas cuadradas [15.2 cm2], es posible
moler el material lo suficiente como para que pase entre los I6bulos de la broca y caiga al fondo del
pozo. Esta condicion se puede observar si la presion del aire de barrido se eleva sobre el rango
normal de trabajo. El material grande y grueso dejara pasar el aire, mientras que el material fino no
lo hara. También, cuando intente levantar la columna de herramientas fuera del pozo, ésta no
vibrara mayormente debido al pequefio tamano del material. Material grande causara que la columna
de herramientas sea golpeada cada vez que un Iébulo en la broca choque con el bloque.

Para recuperar la columna de herramientas desde un pozo atascado con material mas fino, levante
la broca hasta que se introduzca dentro del tapén y detenga el levante. Con movimiento rotatorio
girando a aproximadamente 50-60 R.P.M., mantenga alta carga de levante sobre la broca y permita
que la broca trabaje su camino a través del tapon. Monitoree la carga del motor de rotacion (corriente)
y reduzca la carga de levante (fuerza), para mantener la carga en la parte baja del grafico de
barras. Cuando se atraviese el tapén, limpie el pozo y vuelva a perforar. La presion de aire principal
puede o no puede sobrepasar la fijacion de la valvula de seguridad y causar sobrecalentamiento
del compresor principal de aire. Si la valvula de seguridad se abre cuando el hoyo esta atascado,
continue intentando liberar la columna de herramientas. La valvula de seguridad se cerrara cuando
se haya removido el tapén. Si el compresor se recalienta y se desconecta, continte intentando
liberar la columna de herramientas sin el compresor. Permita que el compresor se enfrie durante
algunos minutos y arranquelo nuevamente. Continle este procedimiento hasta liberar la columna
de herramientas.

Si el material que esta tapando el hoyo es grande, sera necesario tratar y forzar el material a volver
hacia una posicién tal que permita el paso de la broca y luego tratar de reperforar a través del
tapén. ElI material grande se indica cuando la columna de herramientas experimenta severas
vibraciones cuando se esta levantando. Para liberar la columna de herramientas aplique maxima
potencia de levante. Si el tapdn no se libera a si mismo después de unos momentos, baje la
columna unos pocos pies si es posible e inténtelo nuevamente.

Si el tapén no se libera a si mismo después de repetidos intentos de liberarlo, hay dos opciones
disponibles. Se puede abandonar la columna inmediatamente sin mayores intentos o se puede
hacer intentando perforar a través del tapén usando el extremo superior de la broca. En ambos
casos, el pozo que se esta perforando debera ser abandonado. En el primer caso, el costo de
abandonar la columna de herramientas es conocido, mientras que en el segundo caso se debe
correr el riesgo, ya que tanto la broca como el estabilizador es casi seguro que se tendran que
botar y no hay garantia que el resto de la columna sera recuperada. Si se decide abandonar la
columna de herramientas, intente desacoplar una seccion de la barra para recuperar al menos
algo de ella. Si no se puede hacer, baje la columna de herramientas hasta el fondo del hoyo y
luego, utilizando un soplete de combustidn, corte la barra de perforacion a nivel del terreno. Sera
necesario moverse hasta un hoyo existente para retirar el resto de barra desde la unidad de
accionamiento de rotacion.
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ALMACENAJE POR LARGO TIEMPO, CON ASISTENCIA

El procedimiento de almacenaje por largo tiempo con asistencia, combina el procedimiento de
almacenaje de corto tiempo con los periodos mensuales de arranque y funcionamiento. Para
almacenar la maquina por un largo periodo de tiempo, es necesario completar los procedimientos
enumerados en los parrafos de ALMACENAJE POR CORTO TIEMPO de éste manual. Luego,
una vez al mes durante el periodo de almacenamiento, complete todas las inspecciones de arranque
y procedimientos de lubricacion enumerados en éste manual y arranque la perforadora. Haga
funcionar todos los trenes de engranajes por10 a 20 minutos para distribuir el aceite sobre los
engranajes y rodamientos. Suba y baje la unidad de rotacién/empuje en la longitud total del mastil,
de 4 a 6 veces para distribuir la lubricacion en los componentes del mastil y de la unidad de
rotacion/empuje. Accione los portabarras 2 a 3 veces. Haga funcionar el compresor por una hora.
Propulsione la perforadora la longitud de si misma por lo menos 6 veces. Después de hacer
funcionar los componentes de la maquina, siga el procedimiento de almacenaje de corto tiempo
una vez mas y almacene la maquina por otro mes. Repita este procedimiento cada mes, hasta
qgue la maquina retorne a servicio.

ALMACENAJE POR LARGO TIEMPO, SIN ASISTENCIA

No esta entre los propdsitos de éste manual detallar los procedimientos involucrados en el
almacenamiento de largo tiempo de una perforadora. Estos procedimientos involucraran desarmar
las unidades mayores de la maquina, trabajos que usualmente no son realizados por personal de
operaciones. Refiérase al Manual de Mantenimiento Mecanico para los detalles concernientes al
almacenamiento de largo tiempo de la maquina.

El procedimiento aqui enumerado es una guia con la sola intencion de dar una idea general del
esfuerzo involucrado en el apropiado almacenamiento de la maquina. Para almacenar la maquina
sin asistencia por un largo periodo de tiempo, proceda como sigue:

1. Complete todos los procedimientos de almacenamiento de corto tiempo.
2. Quite los motores de la perforadora y almacénelos en un sitio calefaccionado.

3. Llene completamente las cajas de engranajes de rotacion y de empuje con un aceite aprobado.
Ambas cajas se pueden llenadas completamente agregando el aceite por las aberturas de
los respiraderos. Saque toda el agua de las cajas.

4. Suelte los rodillos guia de la estructura de la unidad de rotacién/empuje, para proporcionar
un espaciamionado.

5.  Cierre y selle completamente todos los gabinetes eléctricos.
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LUBRICADOR BIT

. , . Bit Lubricator
Ellubricador de la broca esta ubicado a la derecha,

en el frente de la maquina, debajo de la caja del
filtro de aire.

&, é70
6

MANTENIMIENTO BOMBA DE FLUJO

APRECAUCIC’)N: Para reducir el riesgo de graves accidentes y lesiones corporales
serias, incluida la inyeccion de fluidos, lesiones por componentes
en movimiento, y el salpicado en los ojos o en la piel, siempre
siga el Procedimiento de Alivio de Presion cada vez que UD.
apague la bomba; cuando revise cualquier parte del sistema de
rociado, cuando instale, limpie o cambie boquillas de las valvulas
de distribuciéon o siempre que detenga la distribucion.

PROCEDIMIENTO DE ALIVIO DE PRESION

. , . , : D d
1. Cierre la valvula de cierre a la linea de valwla escargador _
L. e ~ guridad  Ensamlaje
abastecimiento. Ventilacion de Bomba
Linea de Lubricacion
de Retorno Solenoide

2.  Apague en el panel de control el  alEstanque
suministro de energia a la bomba de
lubricacion. Desconectar la fuente de
poder de 24VDC a la valvula solenoide.

Linea
de Abastecimiento
>-_de la Bomba

3.  Alivie la presion en el descargador de
seguridad.

Valvula

r‘_/\
Valvula " de Control
de Control  ge Flujo

hdvv1183_sp de Presién

La bomba de Lubricacion esta configurada de fabrica a 350 PSI de presion de trabajo del sistema
de ingreso hidraulico, con un nivel de flujo de 2.5 GPM. Mantener la presion hidraulica entre 300-
450 PSI. El maximo nivel de flujo es 7 GPM. Sin embargo, el ajustar a la minima presion de salida
de la bomba y del fluido de liquido hidraulico, obteniendo los resultados deseados, minimiza el
deterioro de la bomba.
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PUNTOS DE LUBRICACION

Las graficas de lubricacion en esta seccion muestran los puntos principales en la maquina que
va a ser lubricada. Se deberan verificar diariamente los sistemas de lubricacién automatica para
ver si estan operando adecuadamente y que cada punto de lubricacion esté recibiendo la cantidad
correcta de lubricante. Los tipos de lubricantes se describen en PARAMETROS DE LUBRICANTES
en esta seccién del manual.

CAPACIDADES DE LA CAJADE ENGRANAJES Y DEL RESERVORIO

Caja de Engranajes de Reduccion Compresor de Tornillo
35 Gal. (132.5 Litros) Estandard-RGL KS31AC 95 Gal. (359.6 Litros)
45 Gal. (170.3 Litros) Servicio Pesado-RGL KS31ACX 130 Gal. (492 Litros)

(Vea el manual del vendedor)

i W72
% B\ .
g
|
A‘A ‘ 4
Caja de Engranajes
y Mando de Bomba

7.75 cuartas de Galon
(7.3 Litros) RGL (

Estanque de
Aceite Hidraulico
108 Galones
(408.8 Litros)

HYDO

Caja de
Engranajes Rotora
53 Galones (200.6 Litros)
RGL

Tanque de Agua <.
1,000 Galones
(3.785 Litros)

Caja de Engranajes Propulsion

7.5 Galones (28.4 Litros) lubr1175_sp
Cada Caja de Engranajes (RGL)
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RWRL - LUBRICANTE DE CABLE MOTRIZ DE ACERO

ALCANCE: Requerimientos de rendimiento de lubricacion para el cable de levante.

APLICACION: Principalemente para cables de levante o cualquier otro cable motriz donde la

fatiga y el no desgaste son la principal preocupacion.

REQUERIMIENTOS GENERALES:

1.

Penetrar entre los cables adyacentes de tal forma de lubricarlos y protegerlos contra el
desgaste y para mantener el corazon del cable sin que se seque y se deteriore.

2.  Coloque un lubricante entre las poleas y el cable de acero.

3. Deberesistir el lavado por agua.

4.  Debe proteger contra la oxidacion y corrosion.

5.  Debe formar una pelicula no adhesiva de tal forma que no permita la acumulacion de polvo y
suciedad sobre los cables.

6. Permanecer flexible y resistir la pérdida a las mas bajas temperaturas a las cuales esté
expuesto el cable.

7. Preferiblemente, debiera formar una pelicula transparente levemente coloreada, para que
puedan detectarse rapidamente durante la inspeccion, el desgaste, corrosién o alambres
cortados.

8.  Ser capaz de una facil aplicacion, tanto manualmente y mediante equipos sin necesidad de
calentarlo.

COMPOSICION:

Adecuado para penetrar entre los alambres adyacentes del cable de tal forma de lubricarlos y
también mantener el lubricante en el centro.
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CERTI FI ED LUBRI CANTS LI STI NG
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(May 15, 2006)

LI STADO CERTI FI CADO DE LUBRI CANTE PARA “LUBRI CANTE DE CAJA DE
ENGRANAJE CERRADO DE DRAGALI NEAS (SD4721 Part A)”

Acei tes m neral es

Fabri cante Descri pci 6n del producto
Bel Ray 100 Gear Qil 140 (ISO VG 460)
Bel Ray 100 Gear Qil 250 (ISO VG 1000)
Bel Ray 100 Gear Qil 350 (ISO VG 1500)
Bel Ray 100 Gear Qil 460 SBF (ISO VG 460)
Bel Ray 100 Gear Qil 1000 SBF (ISO VG 1000)
Bel Ray 100 Gear Qil 1500 SBF (ISO VG 1500)
Exxon / Esso Spartan EP 460 (1ISO VG 460)
Exxon / Esso Spartan EP 1000 (ISO VG 1000)
Lubritene Lubrene Syn 1500 (1ISO VG 1500)
Lubritene Lubrene Super Series Gear Qil 1500 (ISO VG 1500)
Lubritene Lubrene Super Series Gear Qil 1000 (ISO VG 1000)
Mobil Mobilgear 600XP 460 (ISO VG 460)
Mobil Mobilgear 634 (ISO VG 460)
Mobil Mobilgear XMP 460 (ISO VG 460)
Mobil Mobilgear 639 (ISO VG 1000)
Petro-Canada Ultima 460 (1ISO VG 460)
Petro-Canada Ultima 1000 (ISO VG 1000)
Schaeffer Mfg. #209A Universal Gear Lube (ISO VG 460)
Schaeffer Mfg. #209A Universal Gear Lube (ISO VG 1000)
Schaeffer Mfg. #294 Supreme Gear Lube (ISO VG 460)
Schaeffer Mfg. #294A Supreme Gear Lube No Tack (1ISO VG 460)
Shell Omala 460 (1ISO VG 460)
Shell Omala 1000 (ISO VG 1000)
Shell Omala 1500 (ISO VG 1500)
Shell SP Plus Gear Qil (ISO VG 1500)
Whitmore Mfg. Co. Paragon Heavy Duty Enclosed Gear Qil (ISO VG 460)
Whitmore Mfg. Co. Paragon Heavy Duty Enclosed Gear Qil (ISO VG 1000)
Whitmore Mfg. Co. Paragon Heavy Duty Enclosed Gear Qil (ISO VG 1500)
Whitmore Mfg. Co. Paragon Gold High Performance Gear Qil (ISO VG 1000)

Aceites sintéticos (PAO

Manuf act urer Descripci 6n del producto
Bel Ray Synthetic Gear Oil 460 (ISO VG 460)
Bel Ray Synthetic Gear Oil 1000 (ISO VG 1000)

Lubrication Engineers 9846 Synolec Gear Lubricant (ISO VG 460)

Lubrication Engineers 9899 Synolec Gear Lubricant (ISO VG 1000)

Mobil Mobil SHC 634 (ISO VG 460)
Mobil Mobilgear SHC XMP 460 (ISO VG 460)
Mobil Mobilgear SHC 460 (ISO VG 460)

Page 5 of 5
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ESPECIFICACIONES PARA
GRASA MULTI PROPOSITO MPG
SD4711 (18 de Agosto del 2005)

PROPIEDAD REFERENCIA REQUISITO
Separacion de la Manual para ingenieros de  |Test Método U.S. Steel — No debe
presion del aceite lubricacién (Acero Estados  |existir una penetracion de la grasa

Unidos). menor a 25%

Movilidad de la grasa  |[Manual para ingenieros de  |Test Método U.S. Steel - el flujo no
lubricacién (Acero Estados |debe ser menor a 0.10 gramos por
Unidos). segundo a la menor temperatura
esperada. (temperatura de prueba no
debe ser menor a -34°C/-30°F

Pumpability, Manual para ingenieros de  |Para ventilar desde 1800 psi (127
Lincoln Ventmeter lubricacion (Acero Estados  |kgf/cm”2) hasta menos o igual a 600
Unidos). psi (42 kgf/cm”~2) dentro de 30

segundos a la menor temperatura
ambiente esperada (Temperatura de
prueba no menos a -25°C/-13°F).

Lubricando sélidos
(Disulfuro, Molibdeno y Menos o igual a 5%
Grafito, etc.)
% por peso

Lubricando sélidos
(Disulfuro, Molibdeno y 10 Micrones
Grafito, etc.)
Tamafio de particula,
(Micrones, max.)

NOTAS:

1. Temperatura Ambiente — Aquella temperatura ambiente en que se aplica el lubricante.

2. Grasa de baja temperatura — Para un uso extenso en areas de bajas temperaturas
(-12°C a -46°C / +10°F a -50°F), este producto debera ser capaz de desplomarse en
recipientes y bombearse a través de las lineas lubricadas sin tener que calentarlas.
Este producto debera cumplir con los criterios de movilidad y la habilidad de bombearse en
la menor temperatura ambiente esperada. Para minimizar problemas de compatibilidad, es
preferible que el grosor y el sistema aditivo sean compatibles con los demas grados
adecuados para las otras temperaturas ambientales.

Pagina4 de 5
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ELEMENTOS DE UN EFECTIVO PROGRAMA DE MANTENCION

*  Programa de Mantencion Preventiva.

* Equipo de Trabajo bien Entrenado y Motivado.

« Comunicaciones Efectivas.

* Apropiada Seleccién y Obtencion de Equipamiento.

+ Documentacion Significativa.

« Cooperacion entre los Departamentos de Operaciones y Mantencion.

* Soporte de Almacén.

¢ Buenas Instalaciones de Taller.

PROGRAMA PLANIFICADO DE MANTENCION PREVENTIVA

Econdmicamente, mantener la productividad y rendimiento de una perferadora para mineria de
Caterpillar Global Mining, necesita actividades de mantencion e inspeccién de manera planificada.
Los requierimientos de mano de obra y la ejecucién de necesidades de mantencién durante las
detenciones programadas, imponen un sistema el cual reconozca los intervalos de inspeccion
recomendados. Por ejemplo, el balde y el conjunto de la orugas estan expuestas a servicio severo y
deberian inspeccionarse en cada periodo de mantencidon, mientras que de otros componentes
puede esperarse razonablemente que operen el doble de ese intervalo antes de una inspeccion.
Alternando la inspeccion o el servicio de éstos items, se equilibra el tiempo de trabajo y de la mano
de obra.

La mantencién e inspeccion de componentes deberia realizarse simultaneamente durante las
detenciones programadas. La historia de practicas de mantenciéon de maquinas ha mostrado que el
reemplazo de repuestos y reconstruccion de componentes, anticipandose a fallas destructivas, rinde
los mas bajos costos operativos. Mantener buenos registros es vital para ayudar a cualquier programa
de mantencion preventiva. Recambios tempranos reducen las paradas imprevistas y previene dafios
secundarios. La mantencion de registros debe hacerse en formatos “facil de usar” y contener
suficientes detalles para aislar la funcién. Por ejemplo, el desgaste de los cables de la perferadora y
los dientes del balde, a menudo se relacionan directamente a toneladas de material cargado en vez
de horas operativas. En cambio, el rango de desgaste de ejes de transmision y rodamientos,
corresponde mas a horas operativas. Ya que la vida basica de la maquina se prolonga por miles de
horas operativas, la mantencion de registros se puede usar para estimar presupuestos de gastos de
mantencion. Esto hace de los registros una muy valiosa herramienta de planificacion para la gerencia
de la mina.

Use los programas de mantencion de Caterpillar Global Mining aqui incluidos para formular un
programa adecuado a la fuerza de trabajo y al entorno minero. En algunos periodos de tiempo,
inspecciones adicionales o trabajos planificados pueden suplementar las actividades descritas en
éste manual.
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Puntos de Inspeccion DIARIA (cont.)

INSPECCION A BORDO.

1.

Inspeccione si las lineas de lubricacion
del compresor tienen filtraciones. Corrija
inmediatamente cualquier filtracion.

Revise la condicion del filtro de admision
del compresor. Reemplace el cartucho
de filtro si la bandera roja es visible en el
indicador de servicio. Vacie el depdsito
de polvoy limpie el elemento de prefiltro.
Inspeccione el alojamiento y los ductos
por si hay dafios o filtraciones. Repare
o reemplace los componentes dafados.

Revise el nivel de aceite del tanque de
aceite hidraulico. Rellene el tanque al
nivel apropiado como se describe en la
placa de instrucciones sobre el tanque.

Revise si hay filtraciones en el sistema
hidraulico. Corrija todas las filtraciones
inmediatamente y limpie todos los
derrames de aceite.

Si la maquina esta equipada con un
lubricador de brocas en el sistema
principal de aire, revise que el lubricador
esté lleno.

Inspeccione la debida operacién de las
estaciones de bombeo de la central de
lubricacion automatica. Revise el
suministro de lubricante y cambie o
rellene los tambores si es necesario.

MD6640

Perferadorq Elqctrica
para Mineria

pmc_6640

'TE'V' DISCREPANCIA ADVERTIDA
Fecha:
Turno:

Inspeccionado por:

Supervisor:
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Pautas de Inspecciéon SEMANAL. (cont.)

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Revise la condicion de los tirantes del
mastil y los pasadores de los tirantes.

Revise si los cilindros de cierre y las
lineas de los tirantes del mastil tienen
fugas.

Revise que los pasadores y los retenes
de los pasadores de los cilindros de
levante del mastil estén en su lugar.

Revise si la estructura del mastil tiene
desgastes, dafos o quebraduras.

Revise el desgaste, dafos y lubricacion
de los bastidores del mastil.

Revise la escalera del mastil, las
protecciones de seguridad y las
plataformas por si tienen fisuras o
pernos faltantes.

Revise la condicion del cable del winche.

Revise la condicion de las poleas de la
punta del mastil.

Revise la condicién de la porciéon
superior de los portabarras.

Revise la condicion de la tuberia de aire
del mastil, la manguera principal y las
lineas de lubricacion. Revise
visualmente la condicion de las lineas
eléctricas.

MD6640

Perferadorq EIe_ctrica
para Mineria

pmc_6640

ITEM DISCREPANCIA ADVERTIDA

Fecha:

Turno:

Inspeccionado por:

Supervisor:




53
Procedimientos de Servicio Secciéon

BI012617 MD6640 Perforadora Electrica Para Pozos De Tronadura
MOTOR DE ROTACION ...ttt s st en e neeen e 68
Motor De Accionamiento De Rotacion — Detalles ..................oooceeeeiiiiiiiiiiiie e 68
ACOPLAMIENTO GIRATORIO DE AMORTIGUACION ......oooviiiieceeeeceeeeeeee e, 70
Acoplamiento Giratorio De
AMOrtiQuaciON = DELAIIES ..............cc.ueeeeeeeeeee e 70
REPARACION ..ottt ettt e et et e e et ene et e s eaennsaean e neeaens 71
ESTRUCTURA GUIADE ROTACION/EMPUUE ......coovivieeeeeeeeeeeeeee e 73
Estructura Guia De Rotacion/Empuje - Detalles .................coooiiiiieiiieiiiiiiee e 73
AJUSTE DE LOS RODILLOS GUIA ...ttt 74
Raca de Pifion y Guia Superior de Rodillo - Detalles ...............ccceeeiiiiieiiiiiiiiiieeeeeeieeee e 74
Guia Inferior de ROAINOS — DETAIIES .............oooieiieieiee et 75
REPARACION ..ottt ettt e et et en s aes e e eaennsaeanennaeaens 76
Alineacion De ACOPIQMUEINTOS ..............oue et 78
CAJADE ENGRANAUJES DE EMPUUJE ...t 80
Maquinaria De Empuje — ViSta GENEIaAl .................oouiiiiiiii e 80
REPARACION ..ottt n et en et eseaese e e s saenn e naeaens 81
Caja De Engranajes Y Base De La Maquinaria De EMPUJe..............cc.coeeeeiiiciiiieeeiicieee e 81
Eje Primero Intermedio Y De Carga De La Maquinaria De EMPUJE .............cc.cooveeeeeeeeeisciiieanan. 82
Segundo Eje Intermedio De La Maquinaria De EMPUJE ...............ccceiiieuieeiiaiiiiiiieee e 83
Eje De Entrada Maquinaria De EMPUJE .............c..eeeeeiiieeee et 85
FRENQO DE LEVANTE ...ttt e ettt e e e e e et e e e e e e e e nnnnnaeeeaeeeeennnnnees 88
1N = 0101 0] N OO 88
Ajustes Del DeSQaste DI FIENO ..o 88
Freno De Levante — DELAIIES ...............ooueo et 89
AJUSTE DEL DESGASTE DEL FRENO ....cooiiiiiiiiiiiee et 90
REEMPLAZO DE LOS DISCOS DE FRICCION ........cooieviieeiee e, 90
DESMONTAJE DEL CUERPO DEL MAGNETO Y LAARMADURA ......cccooiiiiieeeeeee 91
MONTAJE DEL CUERPO DEL MAGNETO Y LAARMADURA ......oooiiiiiiiieeee e 91
PORTABARRAS ...ttt e ettt e e e e e e st e e e e e e e s nns e aaaeeeeannssnaeeeaeeeaanns 92
Portabarras Lado Derecho - DELallES ................c.ueeeeiiiiie e 92
Portabarras Lado 1Zquierdo - DELallEs ...................ooeiiiiiiiiiie e 93
REPARACION ..ottt n et en et eseaese e e s saenn e naeaens 94
Equipos Variables Del POIabAITaS ..............coouueeeiiii et 95
LLAVE DE HERRAMIENTAS ...ttt e e e e e et e e e e e e e nnnsneeeeaeeeannes 96
Llave De Herramientas - DELAIES ................oooo et 96
REPARACION ..ottt ettt as et en et ne e se e eeennsaeaneeneeaens 97
LLAVE DE DESENROSCAR ..ottt s ettt e e e e e e s e e e e e e s ennnnnaeeeaeeeaanns 98
REPARACION ..ottt ettt e et et e e et ene et e s eaennsaean e neeaens 98
N L 1 SRS 99
WINCHE AUXILIAR ...ttt e e e e e e st e e e e e e e e e eeeaeeeeannnnees 100
TIRANTES DEL MASTIL ..ottt esenes s nanne e 101
Tirantes Del MASLil - DELAIIES ..............oooueeeeeee e 101
REPARACION ..ottt e et s st ees e e s aeete e naeensenneas 102
AJUSTES .ottt e ettt e e e e e ettt e e e e e e e et ee e e e e e e e e e anneeaeaeeeeannnneees 102
SISTEMAHIDRAULICO ...t e e en e n e en s 103
OPERACION DEL SISTEMA ...ttt en e n e e e 103
Componentes Hidraulicos — Vista GENEIal .............cc..ooeiiiiioiiiiiiiiieeeeee e 103

SISTEMA HIDRAULICO DEL CIRCUITO DE LOS CILINDROS ........ccevoviiieieieieieecieiee 104



513
Procedimientos de Servicio Secciéon

BI012617 MD6640 Perforadora Electrica Para Pozos De Tronadura

REPARACION

El problema mas comun que es encontrado en los rodillos inferiores es el desgaste de los bujes. Sin
embargo, luego de un periodo de tiempo, los rodillos se gastaran y desarrollaran posibles fisuras.
Las fisuras se pueden reparar biselandolas y soldandolas. Siga las instrucciones de soldadura en
el APENDICE.

Si es necesario cambiar bujes, se debe sacar el rodillo desde la maquina. Para realizar esto:

1.

2.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Alivie la tension de la cadena tal como se describe en el parrafo REEMPLAZO DE CADENA.
Usando los gatos de nivelacién de la maquina, levante la maquina lo suficiente como para
permitir la remocién del rodillo. Bloquee la maquina en la posicion elevada. Puede ser necesario

remover la cadena de orugas desde la estructura y bloquearla en esa posicion para quitar los
rodillos del extremo frontal o del extremo trasero.

Saque las protecciones de lubricacion y las lineas de lubricacion si asi esta equipada, para
tener acceso a los ejes de los rodillos.

Saque el perno y el retén que aseguran el eje del rodillo inferior a la estructura de orugas.
Soporte el rodillo inferior con bloques apropiados.

Quite el eje del rodillo.

Quite los bloques y baje el rodillo fuera de la estructura de oruga.

Inspeccione el buje del rodillo. Quitelo y reemplacelo si es necesario.

Inspeccione el eje del rodillo inferior. Reemplacelo si esta gastado.

Inspeccione la estructura de oruga en el area del rodillo. Repare el calibre del eje o las
superficies de empuje si es necesario.

Lubrique el buje y el eje del rodillo.
Instale el rodillo en la estructura de oruga y bloquéelo alineado con el calibre del eje.
Inserte el eje de rodillo.

Instale el perno y el retén para asegurar el eje del rodillo a la estructura de oruga. Saque el
bloqueo al rodillo.

Instale las protecciones de lubricacion y las lineas de lubricacion si asi esta equipada.

Ajuste las protecciones de lubricacién y las lineas de lubricacioén si asi esta equipada.
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Intervalos De Cambio De Aceite

2. La contaminacion depende de las condiciones de operacién y la temperatura de operacion.
Operando a temperaturas de 180° F o superiores para servicio continuo, va requerir cambios

de aceite mas frecuentes.

ESTRUCTURAS DE ORUGA

Inspeccione si las estructuras de oruga tienen fisuras o danos. Preste particular atencién a los
puntos de fijacion de los ejes y a la pestafia de la plancha inferior. Cualquiera fisura, desgaste o
dafio debiera ser reparado inmediatamente.

REPARACION

La reparacion de las estructuras de oruga se puede realizar mientras éstas estén instaladas en la
perforadora o pueden ser desmontadas para facilitar su reparacion.

Para desmontar las estructuras de oruga desde la maquina, proceda de la siguiente manera:

1. Desconecte todas las lineas hidraulicas y de lubricacion conectadas a la estructura de oruga.
Asegurese que todas las uniones estén limpias y todas las lineas y puertos queden tapadas.
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REPARACION

La reparacion de los gatos de nivelacion se limita a reparar con soldadura algunos componentes
seleccionados y la limpieza de otros. La reparacion con soldadura de dafios estructurales esta
permitida en las camisas y en las zapatas de los gatos. Siga las practicas de reparaciéon con
soldadura recomendadas en el APENDICE para reparar dichos items. Reparaciones con soldadura
en los puntales de las patas no se recomiendan si el dafio tiene como causa el pandeo del puntal
o pérdida de calidad cilindrica. Los puntales deben cambiarse si estan doblados o no estan
cilindricos.

La reparacién del cilindro hidraulico se limita, en este manual, a su limpieza. La reparacion del
cilindro mismo, sigue los procedimientos basicos de reparacion de cualquier cilindro hidraulico.

En este manual, la reparacion de las camisas de los gatos se limita a la reparacion de fisuras o
dafos menores. Si ocurriera un dafo serio, consulte al Departamento de Servicio de Caterpillar
Global Mining por los detalles de su reparacion. Nétese que los pernos que aseguran las camisas
traseras de los gatos a la estructura principal estan apretados a un torque de 390 Ibs.pie (apriete
al tope) y luego girados 'z vuelta adicional. Refiérase al método de torque “turn-of-the-nut”, mas
adelante en esta seccion. Deberian instalarse golillas endurecidas bajo la cabeza del perno y de
las tuercas.

Para desmontar y reinstalar un cilindro hidraulico y un puntal del gato, proceda como sigue:

1.  Sise va atrabajar en un gato trasero, baje el gato hasta que la zapata quede a 1” 0 2” del
suelo. Levante los otros tres gatos sobre los cuales no se esta trabajando hasta su posicion
de mayor retraccién. Si se va a trabajar en un gato delantero, ambos gatos delanteros se
deben bajar hasta 1” 0 2” del suelo. Levante los gatos traseros hasta su posicion de mayor
retraccion.

2. Detenga la bomba hidraulica y alivie cualquier presion en el sistema soltando el respirador
del depdsito. Cuando el aire atrapado en el depdsito es aliviado, reaprete el respirador.

3. Desconecte cuidadosamente las lineas hidraulicas principales fijadas a la valvula de
compensacion en el cilindro hidraulico.

NOTA: NOALTERE LAS LINEAS QUE VAN DESDE LA VALVULA DE COMPENSACION A LA
CAJA ELECTRICA DE CONEXION.

4.  Contapones apropiados, selle los orificios abiertos de las mangueras principales que fueron
desconectadas en el paso 3.

APRECAUCION: Si trabaja en un gato trasero, refiérase a los pasos 5 hastael 8y 15
hasta 31. Si trabaja en los gatos delanteros, refiérase a los pasos
9 hasta el 31.



543
Procedimientos de Servicio Secciéon
BI012617 MD6640 Perforadora Electrica Para Pozos De Tronadura

UNIDAD DE AIRE ACONDICIONADO CON CALENTADOR

Inspeccione la apropiada operacion, integridad estructural y sellado de la unidad de aire
acondicionado, en el techo de la cabina del operador. Todos los paneles laterales permanentes
deben estar en su lugar y adecuadamente sellados y asegurados.

Unidad HVAC
Linea de
Leds EH D .
Cabina 'f""; renaje
Ductos de Aireé\/"
Suministro/Retorno
L]
11 2 SN B hvac1295_sp

Unidad de Calefaccion/Aire Acondicionado de la Cabina del Operador
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4.

Si el carrete de cable no recoge el cable lo suficientemente rapido, ajuste el control de flujo
mostrado en la Vista A.

Una vez que la velocidad del carrete del cable parece determinada, hacer que el operador
deje de propulsar la maquina.

Posicionar el interruptor del carrete de cable a la posicién de desenrolle, desenrollar el cable
y verificar que la velocidad no es excesiva.

Ajuste el control de flujo segun sea requerido y verifique el viento en velocidad con la maquina
propulsando en Paso 2.

AJUSTES DEL CONTRAPESO - FUERZA EXTRAIBLE

Con el cable del rastro instalado en el carrete, la presion ajustada, y el flujo ajustado.

Haque el operador maneje alejandose del cable.

El cable ajustado correctamente se desprendera del carrete sin arrastrar el cable.

Si el cable arrastra, bajar el ajuste del contrapeso. Referir a Ver A para localizar.

Si el carrete de cable se desenrolla bajo el peso del cable, aumentar el ajuste de la presién de
contrapeso.

Ahora que el carrete del cable esta ajustado, operar la maquina y observar la maquina para asegurar
el cable esta siendo situado y enrollado correctamente.

Si el cable se arrastra cuando la maquina propulsa hacia el cable, reducir el juste de la
presion.

Si el cable se arrastra cuando la maquina propulsa alejandose de cable, reducir el ajuste del
contrapeso.

Si el cable no recoge el cable del suelo, aumentar el ajuste de presion.

Si el cable se desenrolla hacia el suelo cuando la maquina esta en descanso, incrementar el
ajuste de contra presion.

Si el carrete del cable recoge demasiado despacio, aumente el ajuste de flujo.

Si el carrete del cable funciona demasiado rapido, aminore el ajuste del flujo
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20. Quite los pernos y saque el collar de mordaza del eje de transmision.

21. Quite los pernos y saque la mitad inferior del acoplamiento giratorio desde la mitad superior
del acoplamiento.

APRECAUCION: Si en el paso siguiente se va a utilizar un soplete para calentar la
mitad superior del acoplamiento, al usarlo, asegurese de tomar
todas las precauciones de seguridad. También use equipo de

proteccion cuando manipule los componentes calientes.

22. Use un soplete para calentar la mitad superior del acoplamiento y separe las dos secciones
desde el eje de transmision. Saque el anillo “O” desde el eje de transmision.

23. Deslice el conjunto del retén del rodamiento inferior desde la seccién superior del eje y
desarmelo de la siguiente manera:

a. Quite el anillo “O” y las platinas.
b. Quite los pernos del retén del sello y el retén.
C. Quite los sellos y el espaciador.

d. Quite la copa del rodamiento inferior desde el retén. La copa tiene una fijacion de
interferencia de .0010” a .0050” al retén.

24. Conun extractor de rodamientos, saque la jaula del rodamiento inferior y la jaula superior del
rodamiento inferior desde el eje.

NOTA: Lajauladel rodamiento inferior tiene una fijacion de interferencia de .0005” a .0025” al eje.
La jaula superior del rodamiento inferior tiene una fijacion de interferencia de .0028” a
.0048” al eje.

25. Inspeccione todos los componentes. Repare o reemplace todos los componentes que sean
necesarios.

APRECAUCI()N: Hay una serie de pasos en el siguiente procedimiento el cual
requiere el calentamiento de ciertos componentes antes de
ensamblarlos. Use adecuado equipo de protecciéon cuando

manipule los componentes calientes.

26. Pararearmar la caja de engranajes, primero limpie todos los componentes cuidadosamente.
Inspeccione todos los calibres y la superficie de los ejes, removiendo cualquiera picadura o
rebaba. Aceite ligeramente todos los componentes. Aplique Locktite®#271 a todos los hilos
limpios al ensamblarlos. Asegurese de seguir las instrucciones del fabricante cuando use
Locktite.
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ESTRUCTURA GUIA DE ROTACION/EMPUJE

Bloque de Amortiguacion
— q g

Estructura Guia
Lado Izquierdo

2\

Taco Guia

Tacos Guia Cu

ST

Estructura Guia S5_46_sp
Lado Derecho

Estructura Guia De Rotacién/Empuje - Detalles

APRECAUCION: La operacion o movimiento inesperado de la unidad de empuje y/
o de la caja de engranajes de rotacién en un procedimiento de
servicio o inspeccion puede causar severas lesiones personales
o la muerte. Baje la unidad de empuje hasta la posicién mas baja
posible o asegurela en su posicion. Cierre y rotule los controles
para prevenir operaciones inesperadas.

La estructura guia de rotacién consiste de dos estructuras que soportan la maquinaria de rotacion y
la maquinaria de empuje. La estructura guia también incluye los rodillos guia que se utilizan para
alinear y asegurar la unidad al mastil.
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3. Sino lo hizo previamente, drene la caja de engranajes.

4. Quite la tapa de rodamiento desde el extremo del pifidn del segundo eje intermedio. Saque
los anillos “O” desde la tapa.

S5 53

Segundo Eje Intermedio De La Maquinaria De Empuje

1. 2° Eje Intermedio 11. Retén de Sello

2. Rodamiento 12. Sello de Aceite

3. Retén de Rodamiento 13. Anillo “O

4. Tapa 14. Acoplamiento de Codificador
5. Anillo “O 15. Pasador de Acoplamiento

6. 2°. Engranaje Intermedio” 16. Codificador

7. Cufa 17. Alojamiento

8. Espaciador del Engranaje 18. Tapa

9. Rodamiento 19. Empaquetadura

10. Retén 20. Caja de Engranajes
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XN WN =

Porta Barra Lado Izquierdo
Buje

Reten

Buje Dividido

Bloque de Retencion
Cylinder Anchor Pins
Pasadores Anclaje Cilindro
Cilindro de Compuerta

Brazo de Detencion Superior

10. Cilindro de Cierre de Soporte
11. Copla

12. Pasador

13. Plancha de Ajuste

14. Dispositivo Sensor de Barra
15. Cilindro de Soporte de Posicion
16. Buje

17. Articulacién

18. Golilla

19. Buje Cierre Soporte

20. Golilla de Presién

lhpr1175_sp

Portabarras Lado Izquierdo - Detalles
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SISTEMA HIDRAULICO
OPERACION DEL SISTEMA

La siguiente descripcidn tiene por objeto ayudar al personal de terreno en la comprension del
sistema hidraulico de la perforadora de pozos de tronadura MD6640 y de su operacion. Las
explicaciones consisten de una vision general del sistema y la relacion entre los diagramas con
los componentes reales en la perforadora.

La MD6640 tiene dos grandes sistemas hidraulicos separados, aunque no independientes: El
circuito de Propulsion y el circuito de Cilindros. Ambos sistemas aspiran su aceite desde un estanque
comun de 108 galones de capacidad. Las bombas para los circuitos estan accionadas mediante
una caja de transmisién de engranajes por el motor del compresor principal. La caja de transmision
de engranajes aumentara, disminuira o mantendra la misma relacion de velocidad entre la velocidad
del motor y la velocidad de la bomba. El motor del compresor principal determina la relacion de
engranajes de la caja de engranajes.

El circuito de propulsion consiste de dos bombas hidraulicas/accionamiento motriz, una para
cada oruga. Adosada a la bomba de propulsion izquierda hay una bomba de engranaje simple la
cual suministra aceite bajo presion a los gatos de nivelacion y para los cilindros de levante del
mastil y accionadores. Adosada a la bomba de propulsién derecha hay una bomba de engranajes
de dos etapas. La bomba extrema proporciona presion de control para las bombas de propulsion
asi como presion piloto para el levante del mastil, winche auxiliar y las valvulas del portabarras.
Esta bomba también suministra aceite para el accionamiento del cilindro de la compuerta para ver
la broca, los cilindros de la escalera de acceso y para el sistema de lubricacion.

\/
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e Valvulas
Electro/Hidraulicas
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> Ol = i 5
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L |_|,c|:_1 Bombas Hidraulicas y
Caja de Engranajes
Tanque
Hidraulico

—_— hs1_1361_SP
Frente de la
Maquina

Componentes Hidraulicos — Vista General
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REVISION DEL CILINDRO DE LOS GATOS EN MODALIDAD MANUAL

NOTA: Porningun motivo se debe permitir el ajuste de la valvula de 3 carretes ni de la valvula de
alivio hasta el final. La valvula de carrete esta ubicada en la pared trasera de la sala de
maquinas, hacia la izquierda del tanque hidraulico y ligeramente bajo la parte superior del
tanque. La valvula principal de alivio esta cerca del puerto de entrada.

1. Conun manometro de 7.500 PSI en el puerto de prueba 16 y las bombas corriendo, energize
la nivelacion automatica en la modalidad RECOGER. Con todos los cilindros totalmente
retraidos, ajuste el alivio de la valvula de 3 carretes a 3.300 PSI exactos en el mandémetro.

2. Revise la operacion de todos los gatos con el movimiento de la palanca manual (ej. moviendo
el control del gato delantero derecho a EXTENDER, se extiende el gato delantero derecho.
Revise ambas direcciones con los cuatro gatos).

NOTA: REVISE EL NIVEL DE ACEITE HIDRAULICO Y RELLENE SI ES NECESARIO.

NOTA: Ajuste los controles de flujo de acuerdo a la revisién de control de flujo, antes de continuar
con el paso 3.

3. Devuelva el ajuste de la valvula de alivio 1/8 de vuelta y luego apriete la tuerca de cierre.

4. Instale un mandémetro de 1.500 PSI en el puerto de prueba 70, ubicado a la entrada de la de
la valvula de contrapresion, debajo y ligeramente a la izquierda (atras) de la valvula de tres
carretes.

5.  Con el gato delantero derecho extendiéndose manualmente desde la posicion RECOGER
totalmente, ajuste el alivio de la contrapresion lo necesario para ver 400 PSI.

6. Con el paso 5 completado, instale un manémetro de 7.500 PSI en el puerto de prueba 16 y
con el gato delantero derecho extendiéndose desde la posicion RECOGER totalmente, hacia
el suelo, ajuste la valvula de alivio ubicada a la entrada de la valvula de carrete del gato, en el
estante de los gatos. Ajuste hasta ver 3.200 PSI.

NOTA: NOLLEVE ELAJUSTE HASTAEL FINAL DE NINGUNA VALVULADE ALIVIO.

7. Revise la operacion de todos los gatos con el movimiento de la palanca manual.

8. Instale todas las zapatas de los gatos.
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NOTA:

NOTA:

El paso 3 debe hacerse con los gatos instalados firmemente en el suelo.

Si el mastil esta montado, revise cuidadosamente la funcion, levantando el mastil 6 a
12 pulgadas fuera del bastidor mientras observa la presién en el manémetro de 0 —
7.500 PSI en el puerto de prueba 16. Si se necesita mas de 2.500 PSI para elevar el
mastil desde el bastidor, ajuste el alivio del puerto en el lado de levante lo que sea
necesario.

Con el paso 3e completado, posicione cuidadosamente el switch maestro a la modalidad
BAJAR y observe lentamente la aptitud del control.

Levante el mastil hasta quedar vertical (con la plataforma nivelada y sobre los gatos).

Con un manémetro de 0 — 7.500 PSI en el puerto de prueba 16, observe la presion
requerida para sacar el mastil fuera de la vertical. Ajuste el alivio del puerto de la
modalidad bajar lo necesario para generar suficiente presion.

Con el manémetro de 0 — 7.500 PSI aun en el puerto de prueba 16, con el mastil en la
posicién vertical y con los pasadores de los tirantes del mastil y de cierre del mastil
empotrados, opere el levante del mastil en subida y bajada para ajustar las valvulas de
alivio del puerto a 200 PSI superior a las presiones observadas en los pasos e y h
respectivamente.

Un método alternativo para realizar el paso 31, es desconectar las mangueras en ambos
cilindros de levante del mastil y luego tapar las mangueras con tapones de acero ors.
Con las mangueras tapadas, arranque la bomba y opere el levante del mastil en la
modalidad subida y bajada para ajustar el alivio de los puertos a 200 psi superior a las
observadas en 3e y 3h respectivamente. Cuando los alivios estan ajustados, reconecte
las mangueras y revise la funcion de levante del mastil.
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Seccién 6

Frenos y Acoplamientos
Recurra siempre a la informacion de seguridad de la Seccion 1 de éste
manual antes de iniciar todo proceso de mantencion en esta maquina.

Tabla de Contenidos

INSTALACION DE LAMAZADEL FRENO. ..ot 3
TABLA DE REQUISITOS DE AVANCE DE PRECALENTAMIENTO EN ADAPTADOR DE LA
MAZA e 4
INSTALACION DELACOPLAMIENTO DELMOTOR. ....ocvvvieeeieieeeeeeieteeee e, 5
TABLA DE REQUISITOS DE AVANCE DE PRECALENTAMIENTO EN ACOPLAMIENTO DEL
MOTOR ...ttt ettt 6
ALINEACION DELACOPLAMIENTO DELMOTOR .....ooviiiieeeeeee e, 6
DESALINEAMIENTO PARALELOQ ...ttt 7
REVISION DEL DESALINEAMIENTO PARALELOQ ... 7
DESALINEAMIENTO ANGULAR. ...ttt 8
REVISION DEL DESALINEAMIENTO ANGULAR .......ooooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
EJEMPLO DE DESALINEAMIENTO PARALELO ... 9
EJEMPLO DE DESALINEAMIENTO ANGULAR ... 9
DESALINEAMIENTO COMBINADO. .....ooiiiiiiieiitiie ettt e e 10

EJEMPLO DE DESALINEAMIENTO COMBINADOQ .......coooiiieiie e 10
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Seccién 7

Sistema de Aire Comprimido
Recurra siempre a la informacion de seguridad en la Seccion 1 de éste
manual antes de iniciar todo proceso de mantencion sobre ésta maquina.

Tabla de Contenidos

COMPRESOR DE AIRE ... oottt ettt et et et et ettt e e e e e e ee e 4
Componentes del CONrol SEPAIAUON ..............ouuei it 5
FILTRO DE LATOMADE AIRE ...ttt ettt ettt e e ee s 6
VALVULA DE DRENAUJE DE ACEITE ... oottt et ae s 7
CONTROL VARIABLE DE VOLUMEN = OPCION ...ttt e, 7
MANTENIMIENTO DEL SEPARADOR ...ttt ettt ee e, 9
PROCESO DE AJUSTE DE HERRAJES DE LA CUBIERTA DEL SEPARADOR ......... 10
COMPRESOR DE TORNILLOS GIRATORIOS ...t 11
Ensamblaje del Terminal de Aire del COMPIESOL ..........c..ueeeieeiiieieee et 11
SISTEMADE ACEITE ..ottt ettt ettt e ettt e e 13
INICIOY MODO DE VENTILACION ... oottt e et et een e 13
MODO PERFORADOR ...ttt ettt ettt ettt ettt ee e e e 14
OPCION DE VOLUMEN VARIABLE ... 14
ARRANQUE DEL COMPRESOR ...ttt ettt e et et et 15
MODO DE APAGADO DEL COMPRESOR ..o eee e ee e 16
FALLA DEL COMPRESOR ..ot e et ettt et 16
FALLA DEL ENFRIADOR DEL COMPRESOR ....ceiie ottt 16
ALARMA DE SOBRECALENTAMIENTO DEL COMPRESOR ......oouvieeeeeeeeeeeeeeeeeean 16
FALLA EN LATEMPERATURA DEL AIRE EN EL COMPRESOR .....coveeeiieeeee e 16
VALVULA DE CONTROL TERMOSTATICA ..ottt 17
VALVULA REGULADORADE IMPULSION ...ttt ettt 19
MANOMETRO DE LATEMPERATURA DEL AIRE DE DESCARGA ......oeveoeeeeeeeeeeeeeeeeenn 19
VALVULA DE SEGURIDAD DE ALIVIO ...ttt 20
VALVULA DE PURGADE SOLENOIDE ......eeie oottt ee e 20

ESQUEMATICOS -AIRE .......oovevereirieieieinns SITUADAS EN EL EXTREMO DE ESTE MANUAL
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COMPRESOR DE TORNILLOS GIRATORIOS

Cilindro
del Control

Entrada

Indicador de |a Vélvula de Mariposa

Temperatura

Asamblea de
Valvula Espiral

Elemento de Filtro ) )
de Aceite Eje de Impulsion
2691295 sp Terminal de Aire

Ensamblaje del Terminal de Aire del Compresor
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Seccién 8

Filtracion de Aire
Recurra siempre a la informacion de seguridad de la Seccion 1 de éste
manual antes de iniciar todo proceso de mantencion en esta maquina.

Tabla de Contenidos

UNIDAD DE AIRE ACONDICIONADO CON CALENTADOR ..o 3
DESCRIPCION ..o oo ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e en e 3
ESPECIFICACIONES ... ee e et e e e e e e e e e 4

VENTILADORES DE LA SALADE MAQUINAS ..o 4
INSPECCION ..o oo et e e e e e e e e e e e e 4

LUBRICACION ..o et e e et et e e e e e eee e ee e 5
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METODO ROTACION DE LA TUERCA

8 con hilos UNC. Para pernos con hilos diferentes a UNC, contacte

g PRECAUCION: Este procedimiento de apriete es aplicable solo a pernos grado 5y
al Departamento de Servicio de Bucyrus International.

NOTA: Cuando use éste procedimiento, los hilo§ del perno y las superficies bajo la cabeza del
perno y la tuerca, deben ser lubricados. Este procedimiento se aplica solo sila uniony la
superficie bajo la cabeza del perno y tuerca estan maquinados para paralelismo.

1. Los pernos deben llevarse a una condicion de “apriete a tope” para asegurar que las partes
de la unién tengan buen contacto una con la otra. “Apriete a tope” se define como el apriete
obtenido al torquear un perno al valor indicado en la tabla de ésta pagina. El apriete a tope
debe progresar sistematicamente desde la parte mas rigida de la unién, hacia sus bordes
libres, mientras se alterna de perno a perno para asegurar traccion gradual y pareja de las
partes. Luego que todos los pernos hayan quedado a tope, a los primeros pernos apretados
en la parte mas rigida de la unién, se les debe revisar la correcta retencion del torque. Si los
pernos estan sueltos por la traccidon de la unién, la secuencia de apriete a tope debe repetirse
atodos los pernos de la conexién. Este procedimiento de revision y retorqueo debe repetirse
tantas veces como sea necesario hasta que la unién quede totalmente traccionada y todos
los pernos queden con el torque a tope especificado. El apriete de las superficies de contacto
de la junta deben ser luego verificadas utilizando laminas calibradoras.

Valores Torque c/“Apriete a Tope” No. Parte | Rotacién Tuerca | Longitud Perno &)
Diametro Perno |Valores Torquem 747773-01 1/3 vuelta of +10%| Hasta e incluyendo
4 diametros
Inches | Cm. |Ft Lbs.| Nm.
.500 1.27 15 20 747773-02 | V5 vuelta of +10% | Sobre 4 didmetros
625 1.58 30 40 ) pero sin exceder
.750 1.90 53 71 8 diametros
.875 2.22 86 116
1.000 | 2.54 128 173 747773-03 | 2/3 vuelta +10% | Sobre 8 didametros
1.250 | 3.17 224 303 pero sin exceder
1.500 | 3.81 390 523 12 diametros

1.750 | 4.44 457 619
2.000 | 5.08 688 932 (1) Apriete a los valores listados +/- 10%. Los valores de torque listadoes

2.250 571 1005 1362 estan calculados para 20% de carga nominal, con hilos lubricados y
2500 | 6.35 1375 1864 bajo las superficies principales del perno y de la tuerca.

2.750 | 6.98 1864 | 2527

3.000 7.62 2462 3337 (2) En caso que un numero de parte o rotacion de tuerca no se mencione,

la rotacion de la tuerca se puede determinar por la longitud del perno
(Longitud de agarre + ¥ diametro del perno). Para largos de perno que

excedan los 12 diametros, contacte al Depto. de Ingenieria de Bucyrus.
thl-bt34_sp

Tabla de Valores de Torque con Apriete a Tope

2. Luego, las tuercas y pernos se deben aparejar, punzando el centro del extremo del pernoy la
tuerca. En pernos de vastago, hermane marcando ambos extremos del perno y las tuercas. A
continuacion, los pernos y tuercas deben ser reapretados adicionalmente, con la cantidad
aplicable de rotacion de tuerca tal cual se especifica en la Tabla. En ésta porcién del apriete
de “rotacién de la tuerca”, no es necesario seguir una secuencia perno a perno en particular.
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Picaduras Incipientes:

Un estrés repetitivo en los puntos altos o duros
del diente del engranaje causa una falla local por
fatiga del metal. Pedazos pequefios o particulas
caidas del metal apenas bajo la linea de
inclinacion, dejando crateres pequefios o
picaduras. Después de que los puntos altos se
han caido, se podrian suspender picaduras
adicionales y un desgaste normal podra
eventualmente pulir las picaduras.

\'.

Picaduras destructivas:

Superficies asperas pueden tener varios sitios
altos y se pueden picar tanto que la superficie que
lleva la carga se vuelve ineficiente. Cuando esto
ocurre, el aumento de carga de la superficie
restante causa picaduras adicionales hasta
destruir las areas de trabajo.

Abrasién:

Cuando material extrafio de naturaleza abrasiva
ingresa entre medio de los dientes, las
acciones de circular y picar pueden pulir o rallar
las superficies. En cualquiera de los casos, este
es un desgaste anormal.

Rallando:

Cuando proyecciones filudas en la superficie de
los dientes del engranaje perforan la pelicula de
aceite, van a biselar o marcar la superficie del
diente. Esto puede causar un acabado aspero,
superficies picadas o un desalineamiento.

Escamado: Una carga anormal de la superficie
del diente puede sobre estresar la subsuperficie
del metal hasta romper del diente mellas
grandes o escamas.

PINON TRANSMISION: Rozamiento Inicial:
Cuando peliculas completas de liquido fallan,
los primeros signos de desgaste se ven sobre
las lineas de inclinacion del diente. Luego los
dientes generalmente muestran evidencia del
deslizamiento y resbalamiento de la superficie y
subsuperficie del metal. Este deslizamiento
luego progresa hacia las puntas del diente
conductor y debajo de la linea de inclinacién del
diente.

PINON TRANSMISION - Rozamiento
Avanzado: Una falla consistente de la pelicula
de lubricacion puede causar no solo un
deslizamiento localizado y un desplazamiento
del metal, sino también una soldadura a presién
o asimiento entre la superficie comprometida
cuando ocurre dicha soldadura, mellas y peso
del metal roto desde el diente, y las superficies
de funcionamiento se vuelven asperas. Luego
se producen marcas, abrasién y desgaste
excesivo.

En un engranaje de transmisién (pifién) la
direccion del esta siempre alejada de la linea
de inclinacion. Entonces donde se produce el
rozamiento simple, el flujo plastico del metal
tiende eventualmente a crear un hueco o ranura
a través de la cara de cada diente transmisor y
un levantamiento a través del borde del diente
superior y cerca de la raiz del diente.

et T e S

ENGRANAJE TRANSMITIDO-Rozamiento
Severo: La direccion del resbalado de un
diente de un engranaje de transmision va
siempre hacia la linea de inclinacién. Entonces
donde se produce el rozamiento simple, el
movimiento del metal va a ser siempre hacia la
linea de inclinacion. Eventualmente el fluido
plastico del metal crea una moroba o un
levantamiento a través de cada diente.

Gearinsp SP

Defeitos superficiais nos dentes das engrenagens
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NOTES:

6. OBSERVED WITH JACKS FULLY RETRACTED
AND AUTO LEVEL SWITCH IN RETRACT.

7. ACTUAL PRESSURE SETTING TO
BE 200 PSI GREATER THAN NEEDED
TO PULL MAST OUT OF VERTICAL, OR
TO LIFT MAST UP FROM THE MAST REST.
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