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Hydraulische Lenkung
DANFOSS



Bezeichnungen

Funktion

Neutral (1)

Arbeitsstellung (I1)

I - Neutralstellung

Il - Arbeitsstellung

M - Elektromagnet 12V, 60% ED, 3,5 A
V - Vorsteuerventil

K - Rickschlagventil mit Kolben

D - Drossel 0,8 mm

G - Sperrkolben

E - Federbolzen

Das E-Magnetventil ist zwischen der Lenkeinheit und
dem Ventilblock eingebaut. Der Riicklauf der Lenk-
einheit ist Zulauf P zum E-Magnetventil. Dadurch wird
die Lenkeinheit weiterhin vorrangig mit Ol versorgt, so
daB jederzeit von Hand gelenkt werden kann. (Die
zeichnerische Darstellung entspricht in diesem Punkt
nicht dem Original)

Der Ricklauf R vom E-Magnetventil wird direkt zum
Tank geleitet. Bei normalem Lenkvorgang sind auf
beiden Seiten die federbelasteten Riickschlagventile (K)
im E-Magnetventil geschlossen. Der im Zylinder aufge-
baute Druck steht an den Rickschlagventilen (K) an.

Beide E-Magnetkdpfe sind spannungsfrei. Vom An-
schluf3 P flieBt das Ol links und rechts Gber den Feder-
bolzen (E) zu den Sperrkolben (G). Die Drosselkanten
bewirken eine gleichmafige Forderstromteilung zu
beiden Seiten. Beide Sperrkolben (G) werden durch den
Férderstrom gedffnet und das Ol flieBt zu den Vor-
steuerventilen (V). Beide Vorsteuerventile (V) sind
gedffnet. Das Ol kann direkt nach R zum Tank flieBen.

Das E-Magnetventil ist geschaltet. Der Eisenkern des E-
Magneten verschlieBt die Entlastungsbohrung des
Vorsteuerventils (V). Im Vorsteuerventil (V) kommt es zu
einem Druckaufbau. Der Vorsteuerkolben verschlief3t
die Bohrung R. Durch den riickwirkenden Druckaufbau
werden der Kolben (K) und der Sperrkolben (G) auf der
linken Seite geregelt. Der Kolben (K) 6ffnet das Rick-
schlagventil und gibt den Ruicklauf vom Arbeitszylinder
zum Tank frei (B nach R). Der Sperrkolben (G) ver-
schlieBt die Verbindung von P nach R. Das Riickschlag-
ventil (rechts) wird hydraulisch gedffnet. Das Ol flie3t
von P nach A.

Die Drosseln (D) bewirken ein weiches Schalten der
Kolben.

Wird der andere E-Magnet geschaltet, ist die Schaltung
spiegelbildlich zur vorher beschriebenen Funktion.
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Bezeichnungen

Technische Daten

Kein oder zu geringer Druckaufbau am MeBpunkt.

Der Druck erhéht sich selbsttatig Gber den
eingestellten Wert.

Bemerkung: Nur bei Maschinen ohne hydraulisch
schwenkbarem Korntankauslaufrohr.

P - Anschiuf3 Pumpe
R - Rucklauf
M - Manometeranschiuf3

Federbelastetes Sitzventil, mit Dampfung, direkt
gesteuert.

Einstellwert = 180* bar, einstellbar durch Scheiben
10x16x0,5.

Ventilsitz ist mit flissiger Schraubensicherung gesichert.

Bei der Demontage = Nasenschlissel Nr.181934.2
verwenden und das Gehause erwédrmen.

Anzugsdrehmoment = 30 Nm.

Federn = bis 200 bar - @ 3,6 mm - L = 64 mm (entlastet)

- Federeinstellung nicht korrekt.
- Feder gebrochen.

- Ventilsitz lose.
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Stoérung

Vorsatz senkt ab

Vorsatz 1aBt sich mit dem Magnetventil nicht heben.

Nach der Betatigung des Schalters heben
hebt der Vorsatz selbsttatig noch nach oder
hebt bis Endanschlag.

Vorsatz laBt sich mit dem Magnetventil
nicht senken.

EinlaBventil im Magnetventil prifen.
Kegelsitz und O-Ring des Senkventils Gberprifen.
Kugelsitz im Vorsteuerventil Senken Gberprifen.

Uberpriifen, ob der Hauptschalter heben/senken
eingeschaltet ist.

Uberpriifen, ob der Elektromagnet geschaltet wird
(siehe Elektroschaltplan)

Uberpriifen, ob der Steuerschieber (7) im Magnet-
ventil klemmt.

Nadel und Kugelsitz im Vorsteuerventil Heben tber-
prifen.

Eisenkern im Magneten Uberprifen.

Drossel @ 0,6 mm im Magnetventil verstopft.
Steuerschieber im Magnetventil klemmt.

Uberpriifen, ob der Hauptschalter heben/senken einge-
schaltet ist.

Uberpriifen, ob der Elektromagnet schaltet.
Nadel im Vorsteuerventil senken Uberprifen.
Uberpriifen, ob die Senkdrossel geéffnet ist.
Eisenkern im Magneten Uberprifen.
Senkventil (6) Uberprifen.
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Bezeichnungen

Technische Daten

Funktion

Neutralstellung

Schaltstellung heben bzw. schnell.

Schaltstellung senken bzw. langsam.

Stérung

Trommeldrehzahl, Schneidwerk,
Fahrgeschwindigkeit oder Haspel regeln ab ohne
Betétigung des Steuerschiebers.

Trommeldrehzahl, Schneidwerk,
Fahrgeschwindigkeit oder Haspel regeln ab
beim Betatigen des Steuerschiebers in einer
anderen Kulisse auf heben oder senken.
(z.B. Fahrregeltrieb auf heben, dann senkt
das Schneidwerk ab).

Uberpriifung des 6/9 Wegeventils z.B.
Schneidwerk senkt langsam ab.

I - Neutralstellung
Il - Schaltstellung heben bzw. schnell
IIl- Schaltstellung senken bzw. langsam

Dreh-Langsschieberventil flr 4 einfachwirkende Arbeits-
zylinder mit Sitzventilen in den Verbraucheranschlissen.

Verbraucher leckélfrei.

Freier Oldurchlauf von P nach R. Alle Ein- und AuslaB-
ventile sind geschlossen.

Durch Betétigen des Schiebers nach oben wird tber die
Aussparung des Schiebers die Verbindung von P zum
Verbraucheranschluf3 hergestellt. Die DurchfluBmenge
nach R kann mehr oder weniger dosiert werden.

Durch Betétigen des Schiebers nach unten wird tber
die Nase des Schiebers das AuslaBventil aufgestoBen.
Vom VerbraucheranschluB3 wird die Verbindung nach R
hergestellt.

- Entsprechendes AuslaBventil undicht
- Entsprechendes EinlaBventil undicht

- EinlaBventil undicht

Die Bohrungen zu den Verbraucheranschllssen
werden vom Schieber freigegeben. Das Ol vom
Zylinder kann nach R abflieBen.

Achtung! Ein schwergangiger Steuerschieber laBt
schon auf ein undichtes EinlaBventil schlieBen.

- Schneidwerk anheben, Dieselmotor kann abgestellt
werden.

- Hebel in einer anderen Kulisse (z.B. Haspel) auf
heben oder senken regein.

Senkt bei dieser Betatigung das Schneidwerk schnel-
ler, dann ist das EinlaBventil undicht.

Ist kein Unterschied in der Senkgeschwindigkeit
festzustellen, dann ist das AuslaBventil undicht.

Bei der Uberpriifung von Fahr- und Trommelregeltrieb
muB der Motor gestartet bzw. das Dreschwerk einge-
schaltet werden. Die Regelgeschwindigkeit kann am
Drehzahlmesser kontrolliert werden.

Achtung! Die Ventile sind oberhalb EinlaBventil) bzw.
unterhalb (AuslaBventile) des jeweiligen Verbraucheran-
schlusses zu finden.
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Uberpriifung der Oldruck-Kontrolle Ist das Kabel gn vom Oldruckschalter an Masse gelegt,
dann muf3 bei laufendem Motor die Kontrollampe auf-
leuchten und der Summer erténen. Wird der Motor
abgestellt, ertént der Summer nicht mehr, die Kontroll-
lampe leuchtet weiter.

Der Summer ertdnt und die Kontrollampe leuchtet. - Oldruckschalter Giberpriifen.

Die Kontrollampe leuchtet nicht und der Summer - Kabel gn vom Oldruckschalter zur Zentralelektrik
ertdnt auch nicht. Uberpriifen (Flachsteckergehduse L ws, F ws, R ws).
Nur die Kontrollampe leuchtet. - Diode 8 auf der Leiterplatte 96 tUberprifen (Kabel

kann auf Diode 6 oder 7 gelegt werden)
- Relais 95 Uberprifen.
- Impulsgeber 94 Uberprifen.
- Summer 90 Uberprifen.

Nur der Summer ertont. - Kontrollampe Uberprifen.
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Schrader - Ventil

4.16

I = Ventil geschlossen

Il = Ventil halb geéffnet (Prif- und Fullstellung)
Ill = Ventil ganz gedffnet (Betriebsstellung)

A = Schlauchanschluf3

B = Kompressor

C = Fdll- und Priifanschluf3

D = Spindel

Bei Kompressoren mit Schrader-Ventilen ist ein
Schlauch mit Druckstift zu verwenden. Beim Schrader-
Ventil wird nach dem Anschlie3en des Schlauches
mittels Druckstift im Schlauch das Ventil geéffnet. Nach
dem Abschlie3en des Schlauches schlief3t das Ventil
automatisch. Staub- und Schutzkappe wieder auf-
schrauben.

SchiauchanschiuB
Kompressor

Prif- und FullanschluB3
Schlauch mit Druckstift

oo w>»
i
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5. Drehmelder

6. Mittenversteller

7. Magnetkopfe

Funktion

4.26

Ausschalter der Automatik auf der Lenkspindel montiert.
AnschluBB = a) br/gn Kabel - Regler (13)

b) gn/vi Kabel - Regler (14)
Kontrolle:

- Den Motor starten und Autopilot (Lenkautomatik)
einschalten. Die Kontrollampe leuchtet auf.

- Das Lenkrad von Hand ca. eine Drittel Umdrehung
schnell drehen. Die Kontrollampe erlischt und die
Automatik ist ausgeschaltet.

- Das Einschalten durch Betétigen des FuBBschalters
und das Ausschalten durch Drehen des Lenkrades in
beiden Richtungen wiederholen.

- L&Bt sich die Automatik nicht oder nicht immer aus-
schalten, dann den Drehmelder tberprifen (z.B. loser
Stellring) bzw. austauschen.

Die Kontrolle, ob der Drehmelder defekt ist, kann durch
Abziehen und Aneinanderreiben der beiden Kabel
durchgefiihrt werden. Die Automatik muf3 dann aus-
schalten.

In Seitenhanglagen oder im Radius gedrillte Maisreihen
kénnen einen einseitigen Einlauf in die Maschine
ergeben. Ein Ausbrechen der Maschine aus der Reihe
wird dann leicht mdglich. Durch Regulieren des Mitten-
verstellers wird in solchen Verhéltnissen die Maschine
entsprechend dem Radius oder dem Seitenhang so
gesteuert, daB die Maisreihe mittig zwischen den Taster
einlauft.

Der Lenkwinkel nach links oder nach rechts bei Betati-
gung der Taster bleibt beibehalten.

Kontrolle:

Bei laufendem Motor (Vollast) und eingeschaltetem
Autopilot (Lenkautomatik) den Drehknopf des Mitten-
verstellers nach links und rechts drehen. Dabei schwen-
ken die Lenkrader entsprechend 2-3° nach links oder
rechts.

AnschluB = E = bl Kabel vom Regler (10)
- Kontrollampe
S = ws Kabel vom Regler (9)
A = ro Kabel vom Regler (8)

Binder Typ 45,016 - 04COA, 12V, 60 % ED.

Siehe Schaltschema E-Magnetventil Autopilot
(Gruppe Hydraulische Lenkung).



Dieselmotor starten, Gldruckschalter, Temperaturanzeige und -kontakt, Luftfilter -Warnkontakischaller,
Batterietrennschalter, Handbremskontrolle, Tankanzeige, Betriebsstundenzahler (ohne Starirelais)

r—————— A
i |
! ~T : '5 ®
; By 8 i BF '(00 -
: R '
-t
| =
: —1 + 1 IO';
i -2
] on = -
_ R (o -
it ©
w £=3
™
iz}L
2 ©
® M ©
© \ -
)
o [eirgof-potoe)
a o g
©
el U %%
o -
") =
= x 3@]
>
1
Nrm;:vWL'r
s <0 9l of
b4
(o] -
™ AL
|
~ (<)
é @
——0—0—& \ o
o
& g
w

5.6



3. Arbeitsweise der Kompressor-Kiihlanlage

4. Kompressor

5.16

In dem geschlossenen System einer Kompressor-
Kiihlanlage befindet sich Kaltemittel

Es durchstromt die Funktionsstelle Kompressor, Kon-
densator (Verflissiger), Filtertrockner (Flissigkeits-
behalter, Feuchtigkeits- und Schmutzabscheider),
Expansionsventil, Verdampfer (Evaporator) und strémt
wieder zum Kompressor.

Der Kompressor fordert das Kéltemittel gasférmig unter
hohem Druck zum Kondensator, wo es Warme an die
Umgebungsluft abgibt. Das Kaltemittel &ndert dabei
seinen Aggregatzustand, es wird verflissigt.

Im Filtertrockner werden dem Kéaltemittel evtl. anhaften-
de Feuchtigkeit und Schmutzteilchen entzogen. Beim
Passieren des Expansionsventils wird das unter hohem
Druck stehende Kaltemittel entspannt. Dabei sinkt die
Temperatur des Kéltemittels.

Im Evaporator verdampft das fliissige Kéltemittel und
entzieht dabei der Umgebungsluft die Warme. Hierdurch
wird der Umgebungsluft auch Feuchtigkeit entzogen.
Das entstehende Kondensat flieBt in die Wasserablauf-
wanne und wird nach auBen abgeleitet. Die so gekiihlte
Umgebungsluft wird in die Fahrerkabine geblasen, um
dort den Kihleffekt zu bewirken.

Aus dem Evaporator gelangt das Kéaltemittel jetzt wieder
gasférmig zurick zum Kompressor und wird erneut auf
hohen Druck verdichtet.

Der Kompressor hat die Aufgabe, das Kéltemittel unter
Druck durch die Anlage zu beférdern und dabei die im
Verdampfer aufgenommene Warmeenergie zum Kon-
densator zu transportieren.

Kompressor
=York ER210 R
n = 3185 1/min

Der Antrieb erfolgt vom Dieselmotor liber eine Elektro-
magnetkupplung. Max. 3,7 Kw (5 PS) Leistungs-
aufnahme.

Der Kompressor ist mit 2 Priifventilen versehen:
1. fur den Hochdruck, angeschlossener Schlauch fiihrt
zum Kondensator.

2. fur den Niederdruck, angeschlossener Schlauch
kommt vom Verdampfer.
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Beispiel

Moglichkeiten

Schalter im Regler

Einklebeschild im Deckel des Reglers

) B ANSPRECHSCHWELLE

LENKWINKEL: JAGUAR *18mm Kolbenhub

@ DOMINATOR #30 mm Kolbenhub
\60

\SCHALTERSTELLUNG: 1= JAGUAR
2 =DOMINATOR

[f]>

!

09621

5.46

Das Hydraulik-Steuergerat lenkt die Maschine entspre-
chend nach links oder nach rechts aus. Soweit, bis der
Auslenkwinkel, der vom Taster bestimmt wird, erreicht
ist. Wird der Taster wieder frei, dann wird die Maschine
mittels Radwinkelgeber in die Geradeausfahrt zuriick-
gesteuert.

Wird der linke Taster auf minus 100% ausgeschwenkt,
fahrt der Lenkzylinder entsprechend ein. Dabei geht der
Radwinkelgeber von 0 auf plus 100%. Die Maschine
fahrt eine Linkskurve.

Wird der Taster wieder freigegeben, geht er zurtick auf
0%. Da aber der Radwinkelgeber noch auf plus 100%
steht, ergibt sich eine Spannungsdifferenz, die im
Regler ausgeglichen wird.

Das Elektromagnetventil wird geschaltet und die Ma-
schine wird in die Geradeausfahrt zuriickgelenkt. Steht
der Radwinkelgeber wieder auf 0%, ist die Spannungs-
differenz ausgeglichen.

Taster rechts 0% Radwinkelgeber = 0 %
Taster links 0% Geradeausfahrt

Taster rechts  +20 % Radwinkelgeber = -20 %
Taster links 0 % Rechtskurve

Spannung +20 %

Taster rechts  + 20 % Radwinkelgeber = - 30 %
Taster links - 20% Rechtskurve
Spannung + 30 %

Taster rechts 0% Radwinkelgeber = + 20 %

Taster links -20 % Linkskurve

Spannung -20 %

Taster rechts +20 % Radwinkelgeber = + 30 %
Taster links -50 % Linkskurve

Spannung -30 %

Bei einseitigem Tasterausschlag von 100% féhrt die
Maschine einen Radius von ca. 36 m

Der Regler ist fir Mahdrescher und Hécksler gleich
ausgerustet und muf3 daher je nach Verwendung
entsprechend geschaltet werden.

Deckel vom Regler abnehmen und Schalterstellung
prifen.

Schalterstellung A

1 Hacksler

2 Méhdrescher

Potentiometer B - Ansprechschwelle
Potentiometer C - Lenkwinkel
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